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오토마타 발레리나

  기어는 회전이나 동력을 전달하는 장치이며 기어의 조합에 따라 회전

방향이나 회전축의 방향을 바꾸는 역할을 합니다.

  기어를 활용한 발레리나의 회전동작!

우아하고 화려한 동작을 관람해 보세요.
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☞ 이런 점에 주의 하세요

1. 제작방법 동영상을 참고하세요.

2. 남녀 발레리나의 위치는 임의대로 설정하세요. (설명 3, 5)

3. 발레리나의 조화로운 회전을 고려하여 방향을 정하세요.(설명 5)

4. 창의적인 방법으로 색칠해 보세요.

☞ 호기심 번쩍 탐구활동

1. 원판 모양의 회전체에 같은 간격의 돌기를 만들어 서로 맞물리면서 회전하는 장치를 무엇이라고 하나요?

 

※아래의 작동장치를 보면서 다음 물음에 답하세요. (2∼4)

2. 위의 작동장치를 보면서 (     )속에 방향을 적어 보세요.

   

 손잡이를 돌리면, 연결된 각각의 기어들이 회전하면서 두 발레리나는 각각 (     ) 방향으로 회전

운동을 시작합니다. 손잡이를 오른쪽으로 돌리면 ➀기어는 (      )쪽으로 회전하면서 수직방향의 

➁기어를 (      )으로, ➂기어는 (       )쪽으로 회전합니다.
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3. 위의 작동장치를 참고하여 기어는 어떤 역할을 하는 장치인지 설명하여 보세요.

  

4. 아래의 (    )속에 해당하는 기어를 적어 보세요.

   

  ➀,➁의 기어는 회전축과 기어의 이가 수직이어서 회전방향을 수직으로 전달하는 (      )기어에 

해당하며, ➁,➂은 회전축과 기어의 이가 평행인 (    )기어에 해당합니다.

   

5. 기어의 장점에 대하여 아는 대로 설명하여 보세요.

6. 기어장치가 우리 생활에서 어떻게 이용되고 있는지 조사하여 보세요.

  

7. 기어의 종류에 대하여 아는 대로 나열하여 보세요.

  

☞ 생각해 볼까요?

  원판 모양의 회전체에 같은 간격의 돌기(기어의 이, 톱니)를 만들어 서로 맞물리면서 회전하는 장치를 기어

라고 합니다. 이러한 기어는 회전이나 동력을 전달하는 장치이며 기어의 조합에 따라 회전방향이나 회전축의 

방향을 바꾸는 역할을 합니다. 또한 회전수를 높이기 위해 사용하기도 하며, 반대로 회전수를 낮추어 회전 시

키는 힘을 늘리기 위해 많이 사용되고 있습니다. 

  손잡이를 돌리면, 연결된 각각의 기어들이 회전하면서 두 발레리나는 각

각 반대 방향으로 회전운동을 시작합니다. 손잡이를 오른쪽으로 돌리면 ➀
기어는 오른쪽으로 회전하면서 수직방향의 ➁기어를 왼쪽으로, ➂기어는 

오른쪽으로 회전합니다. 

  ➀,➁의 기어는 회전축이 수직이어서 회전방향을 수직으로 전달하는 베

벨기어에 해당하고 ➁,➂의 기어는 이가 평행인 평기어에 해당합니다.
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[평기어]

  축과 기어의 이가 평행인 평 기어는 가장 널리 사용되고 있는 대표적인 기

어입니다. 작은 기어를 돌려 회전수를 높이기 위해 사용하기도 하며, 반대로 

큰 기어를 돌려 회전수를 낮추어 회전 시키는 힘을 늘리기 위해 많이 사용되

고 있습니다. 두 기어의 회전방향은 반대입니다.

[래크-피니언 기어]

  톱니가 있는 곧은 막대기 형태를 래크(rack), 이것과 물리는 기어를 피니언

(pinion)이라 합니다. 래크와 피니언은 회전 운동을 왕복 운동으로, 왕복 운동

을 회전 운동으로 변환시키는 데 사용합니다. 

 주로 자동차의 진행 방향을 바꾸기 위하여 앞바퀴의 회전축 방향을 조절하

는 장치에 사용되고 있습니다.

[헬리컬 기어]

  평행인 축과 톱니를 경사지게 절삭한 기어를 헬리컬 기어라고 하며, 평 기

어에 비해 큰 힘을 전달할 수 있고 원활하게 회전하므로 소음이 작습니다.

[베벨기어]

  두 축이 교차하는 원추형의 접촉면에 톱니를 만들어 회전 방향을 수직으로 

전달하는 곳에 사용됩니다. 직선 베벨기어(straight bevel gear와 곡선 베벨기

어(spiral bevel gear)등이 있습니다.

  기어는 미끄럼이나 에너지의 손실 없이 운동이나 동력을 전달할 수 있습니다. 또한 동력이나 회전의 전달이 

확실하며, 정확한 속도비로 전달할 수 있고, 구조도 비교적 간단하며, 동력 손실도 적고 수명도 긴 장점이 있

어 여러 가지 기계 구조에 널리 쓰이고 있습니다. 기어는 축과 기어의 이가 평행인 평기어가 가장 널리 사용

되고 있습니다. 

  이러한 기어장치는 우리생활에서 자동차, 시계, 세탁기, 전기 믹서, 캔 오프너, 전동 드릴, 컴퓨터의 하드 

드라이버나 CD/DVD, 전동 드라이버와 같이 다양한 곳에 사용되고 있습니다. 

[기어의 종류]
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[웜기어]

  서로 교차하지 않는 직각 방향의 운동 전달에 사용되며, 나사형 웜(worm)

과 이것에 맞물리는 웜기어(worm gear)입니다. 이 기어는 속도비가 매우 크

므로 감속 장치로 많이 이용됩니다. 웜으로부터 웜기어로의 운동 전달은 가

능하지만 그 반대 방향은 불가능합니다. 
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